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* Agenda
— Da Web de Documentos para a Web de Dados
— O modelo de dados RDF
— Ontologias
— RDFS e OWL
— Visao geral de SPARQL
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* Web de Documentos

— A web ja possui diversos tipos de dados, mas os dados nao
estdo interligados

— A heterogeneidade dos dados dificulta a sua integracao

— Existem hiperlinks entre as paginas, mas nao existem links
entre os dados!
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e A Web Semantica é uma extensao da Web
atual

Dados associados a metadados

— Uso de vocabuldrios comuns para definicdo dos
metadados

Recursos com identificadores Unicos

A Web como um banco de dados global!

“The term “Semantic Web” refers to W3C’s vision of the Web of linked data.” (W3C)
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I User Interface & applications l

Web Semantica - principais padrdes:

— Modelo de dados: RDF

Proof
— Linguagem de consulta: SPARQL

- Ontologias: OWL ontology: Rules;
Query: OowL RIF
SPARQL

“Semantic Web technologies enable RDF-S al o
people to create data stores on the
Web, build vocabularies, and write

Data interchange: RDF

rules for handling data.” (W3C) XML
@) IDRC 3 CRO! URI Unicode
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* XML — Extensible Markup Language
— Prové a base para a criagdo de outras linguagens

— RDF, RDFS e OWL sao linguagens baseadas em
XML
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RDF - Resource Description Framework

— RDF é padrao para publicacao de dados
na Web

— Modelo de dados baseado em grafos
— Recursos sao descritos por triplas

predlcado ob eto
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— Mas como os grafos sdo combinados?

— Como saber que os nds em conjuntos de
dados diferentes sao correspondentes?

> (fonte 2 )
Ejorge 4»76270\ = Ejorje 4»7@%
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Uniform Resource Identifiers podem ser
usados para identificagao unica de
recursos.

URI é qualquer identificador unico
(ex: cpf, isbn, URL).

Q_‘i) IDRC 3¢ CRDI W3,~ Mogio wioe wee
Canadi o Sscrbrio o

24/06/13

11



Introduccion a Web Semantica
Bernadette Loscio/Cln
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 Serializacdao de RDF - Diferentes formas
— RDF/XML
— RDFa
— Turtle
— N-Triples
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<?xml version="1.0"encoding = “UTF-8” ?> RDF/XM L

<rdf:RDF
xmins: rdf = “http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”>

xmlns:foaf = “ : ns.com/fo )

<rdf:Desér,. Predicado

rdf:about =rfo://pt.dbpedia.org/res irce /Fernanda_Montenegro”>
<rdf:type rdf:resource= “http://xmins.com/foaf/0.1/Person/>
<foaf:name> Fernanda Montenegro </foaf:name>

</ rdf:DMom

</rdf:RDF>

IDRC 3% RN £ iR
. ,.. ... Canadlé: %V Escritdeio Brasil
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<?xml version="1.0"encoding = “UTF-8" ?> R D Fa

<html
xmlns = “http://www.w3.0rg/1999/xhtm|”
xmlns:rdf = “http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”>
xmlns:foaf = “http://xmlns.com/foaf/0.1”>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type”
content="application/xhtml+xml; charset=UTF-8"/>
<title> Pagina da Fernanda Montenegro </title>

</head>
@ IDRC 3k CRDI .
Macienns vaaas 1+8 %ﬁ %
. Canada ~
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<body> predicado R DFa

<div about = htif//pt.dbpedia.ofg/resource/Fernanda_Montenegro
typeof = “foaf:Person”> ﬁ
<span property= “foaf:name”

Fernanda Montenegro

</span>
</div>
</body>
</html>
& moron  \reua
27 cepiLl Canadd st e
@ Ny .
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.. . ..
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Turtle

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1> @

ource/Fernanda_Montenegro>

rdf:type foaf:Person;

foaf:name “Fernanda Montenegro".‘%

g;*:;‘.? W3 dabiatiiotis
2 fadd
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N-triples
<http://pt.dbpedia.org/resource/Fernanda_Montenegro>
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
<http://xmins.com/foaf/0.1/Person/>

<http://pt.dbpedia.or
<http://xmlins.com/foat/U0.1/name/>

nanda_Mon

“Fernanda Montenegro”.
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* RDF x Vocabularios

— RDF prové meios para descrever recursos
usando triplas <s, p, 0>

— Nao prové meios para descrever classes e suas
relagdes

— S30 necessarios taxonomias, vocabularios e
ontologias

@ IDRC 3k CRDI .
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* VVocabularios

— SKOS é um vocabulario para descrever hierarquias
conceituais (taxonomias)

— RDF e OWL oferecem um vocabuldrio para
descrever modelos conceituais em termos de
classes e suas propriedades

— RDFS e OWL permitem a inferéncia de
relacionamentos implicitos

87 IDRC 3¢ CRDI ' Mogip ioe wee
. maciense vasan Canad!al. %V Escricério Beasil
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* Ontologias

— Ramo da filosofia que lida com a natureza e
organizacao da realidade
*Oqueéoser?
* Quais as caracteristicas comuns a todos os seres?

— Ciéncia do ser (Aristoteles)

D ook g memn
nada e Escritdeio Beasil
o
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* Ontologias

— S3o importantes para

* compartilhar conhecimento comum sobre a estrutura
da informacado entre pessoas, entre agentes de
software
— introduzir padrdes que permitam a
interoperabilidade entre aplicacdes
“A definicdo dos termos utilizados na descrigdo e na representa¢do de uma area

do conhecimento.” (W3C - World Wide Web Consortium)

@ ke WAL s
nada e Escritdeio Beasil
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Introduccion a Web Semantica
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* Ontologias

— Devem prover descri¢des para:
* Classes (“conceitos”) nos vérios dominios de interesse
* Relacionamentos entre esses “conceitos”
* Propriedades que esses “conceitos” devem possuir

@ ke WAL s
nada e Escritdeio Beasil
Em
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— RDFS
* Utilizado em conjunto com o RDF
* Linguagem para descrever vocabularios
* Principais conceitos
— Classes
— Propriedades
— Hierarquia de classes
— Hierarquia de propriedades

IDRC 3k CRDI ~ MR e
Canada W3C ittt
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RDF/RDFS

— RDF
* modelo de dados para descrever recursos da Web

* complementa XML oferecendo significado para o
aninhamento de tags

— RDFS

* linguagem para descrever vocabularios para dominios
especificos

* linguagem primitiva para descri¢ao de ontologias

({?) IDRC 3 CRDI .
macseans vasaas Canad'é'- Wsc %
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RDFS

<rdf:RDF
xmlns:rdf = “http://www.w3.0rg/1999/02/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs = “http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#’>

[ <rdfs:Class rdf:ID="“funcionario”> ]
<rdfs:comment> Classe de todos os funcionarios</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

({?) IDRC 3 CRDI .
macseans vasaas Canad'é'- Wsc %
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Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

RDFS

<rdfs:Class rdf:ID="“professor” >
<rdfs:comment>
Classe de todos os professores
</rdfs:comment>
[ <rdfs:subClassOf rdf:resource="#funcionario’ /> ]
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:ID="disciplina”>
<rdfs:comment> Classe de todas as disciplinas</rdfs:comment>
</rdfs:Class>

N

% IDRC 3% CRDI ,
B . " Mopip wioe Wee
Canadd st cricrs b

Introduccion a Web Semantica

RD FS Bernadette Loscio/Cln
RDFS

Prdf:Property rdf:ID="envolve”> ]
<rdfs:comment> Relaciona disciplinas a
funcionarios
</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="#disciplina” />
<rdfs:range rdf:resource="“#funcionario”/>
<rdtf:Property/>

N
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B . " Mopip wioe Wee
Canadd st cricrs b
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RDFS
<rdf:Property rdf:ID=“ensinadoPor”>

<rdfs:comment> Herda domain e o range da propriedade
envolve
</rdfs:comment>
[<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#envolve” /> ]
<rdf:Property/>

</rdf:RDF>

fo‘) IDRC 3k cg'[::g W3f'"
Canada Wy ——

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

RDFS

* Limitada para descrever detalhes dos recursos
* N3o permite especificar

— restri¢des de cardinalidade

— propriedades transitivas, inversas ou simétricas

— disjuncdo de classes

fo‘) IDRC 3k cg'[::g W3f'"
Canada Wy ——
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* OWL
— E uma evolucdo da linguagem DAML + OIL
— Proposta pelo W3C

— Projetada para descrever a estrutura de um
dominio em termos de
* Classes, Propriedades, Instancias

@ ke WAL s
nada e Escritdeio Beasil
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OWL - Cabecalho

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmlins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

@ ke WAL s
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OWL - Definicao de Classes

| <owl: Classlrdf: ID="ProfessorAdjunto” >

[<rdfs: subCIassOf]rdf:resource=“#Professor"/>

</owl: Class>

(:3‘) IDRC 3¢ CRDI W3
m Canada A Escricbeio Brasi
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OWL - Disjuncao entre classes

<owl:Class rdf:about="ProfessorAdjunto">
owl:disjointWith rdf:resource="#ProfessorSubstituto"/>
Eowl:disjointWith rj
</owl:Class>

f:resource="#ProfessorVisitante"/>

(:3‘) IDRC 3¢ CRDI W3
m Canada A Escritoro Brasi
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OWL - Equivaléncia entre classes

<owl:Class rdf:ID=“Docente”>

[<ow|:equivaIentCIass]rdf:resource="#Professor”/>

</owl:Class>

Q_“f‘) IDRC 3¢ CRDI W3
maciense vasan (h.nadﬁ @ Escritdeio Beasil
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OWL - Propriedades

— Estabelecem relacionamentos individuo-
individuo e/ou individuo-dados
* Propriedades de objeto
— Ex: ensinadoPor

* Propriedade de tipo de dados

— Ex: nome, fone

Q_“f‘) IDRC 3k CRDI (v Yopip e we
maciense vasan (h.nadﬁ %V Escritdeio Beasil
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OWL - Propriedade de Tipo de Dados

[<ow|:DataTypeProperty}df:ID=“idade">

rdf:resource="http://www.w3.0rg.2001/
XMLSchema#NonNegativelnteger"/>

</owI:DataTypeP{c-)ferty>
3

IDRC 3K CRDI -
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OWL - Propriedade de Objeto

[<ow|:ObjectProperty}df:ID=“ensinadoPor”>

<rdfs:domain rdf:resource="#Disciplina"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Professor"/>
</owl:objectProperty>

(:3‘) IDRC 3¢ CRDI W3
m Canada A Escritoro Brasi
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OWL - Propriedades inversas

<owl: rdf:ID="en
<rdfs:domain rdf:resource="#Professor"/>

[ <rdfs:range rdf:resource="#Disciplina"/> ]

<ow|:inverseof]rdf:resource="#ensinadoPor"/>

</owl:objectProperty>

Q_‘!‘) IDRC 3¢ CRDI W3
maciense vasan Ca.nad'é'. @ Escritdeio Beasil

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

* OWL - Restricdes que podem ser aplicadas as
propriedades
— definidas de acordo com a classe onde se aplica

— Valores (allValuesFrom, someValuesFrom,
hasValue)

— Cardinalidade (maxCardinality, minCardinality,
Cardinality)

Q_‘!‘) IDRC 3k CRDI W3
maciense vasan Ca.nad'é'. @ Escritdeio Beasil
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OWL - allvaluesFrom

<owl:Class rdf:about="#disciplinaObrigatoria">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>
<owl:onProperty
rdf:resource="#ensinadoP,
[ <owl:allValuesFrom ]
rdf:resource="“ProfessorAdjunto"/>
</owl:Restriction>

<rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

N Iorc3k ROl MR
Canada b Bl
& g N
@ Introduccion a Web Semantica
.. Bernadette Loscio/Cln

www.od4d.org

OWL - hasValue

<owl:Class rdf:about="#disciplinaBD">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>
<owl:onProperty
rdf:resource="#ensinadoPor"/>
<owl:hasValue
[ rdf:resource=“#91002043"/>]
</owl:Restriction>

<rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

IDRC 3k CRDI " tagip ot weo
Canada W3C ittt
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OWL - someValuesFrom

<owl:Class rdf:about="#professor">
<rdfs:subClassOf>

Todos os professores

<owl:Restriction>
<owl:onProperty
rdf:resource="#ensina"/>
<owl:someValuesFrom

[ rdf:resource=“#Discip|inaPosGraduacao"/>]

</owl:Restriction>

<rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

IDRC 3, CRO! W3 sttt

Canada o ot
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www.od4d.org

OWL - Restri¢des de cardinalidade

<owl:Class rdf:about="#disciplina">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>
<owl:onProperty
rdf:resource="#ensinadoPor"/>
[<owl:minCardinaIity rdf:datatype=" &xsd;nonNegativelnteger"> ]

1
</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>

<rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

IDRC 3k CRDI ~ MR e
Canada W3C ittt
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* OWL - Propriedades das propriedades

— sao definidas diretamente nas propriedades
* owl:TransitiveProperty
* owl:SymmetricProperty
* owl:FunctionalProperty

Q_‘!‘) IDRC 3¢ CRDI W3
maciense vasan Ca.nad'é'. @ Escritdeio Beasil
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OWL — Propriedades das propriedades

<owl:ObjectProperty rdf:ID="“temMesmaNota”>

<rdf:type rdf:resource="“&owl;SymmetricProperty” />
<rdfs:domain rdf:resource = #aluno’ />
<rdfs:range rdf:resource = “#aluno”/>

[<rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty” /> ]

</ow|:0bjecil{ operty>
"'é IDRC 3k CRDI Wsr,.

) Escritteio Basi

m Canad'ii'
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Um professor tem no
maximo um

OWL — Propriedades das propriedades
supervisor!

<owl:ObjectProperty rdf:ID="supervisor”>

| <rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty”/>|
<rdfs:domain rdf:resource = “#professor’ />
<rdfs:range rdf:resource = “#professor” />

</owl:ObjectProperty>

(ff) IDRC 3k CRDI .

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

OWL - Criacao de instancias

<rdf:Description rdf:ID = “91887711”>
<rdf:type rdf:resource =“#professor’ >
</rdf:Description>

Ou
<professor rdf:ID = “91887711" />

AN
(:3) IDRC 3k CRDI
~
SBBD/SBES 2007 — Jodo Pessoam

24/06/13
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4/3(1}75 Vocabuldrios 4 |me

Sempre que
possivel faga uso de
termos existentes

Introduccion a Web Semantica

Bernadette Loscio/Cln

Vocabulary prefix|Vocabulary link

dc http://purl.org/dc/elements/1.1/

foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/

skos http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#

geo http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#
xhtml http://www.w3.0rg/1999/xhtml/vocab#

akt http: //www.aktors.org/ontology/portal#

bibo http://purl.org/ontology/bibo/

http://purl.org/ontology/mo/

vcard

http://www.w3.0rg/2006/vcard/ns#

sioc

http://rdfs.org/sioc/ns#

cc

http://creativecommons.org/ns#

geonames http://www.geonames.org/ontology#
frbr http://purl.org/vocab/frbr/core#

xsd http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
time http://www.w3.0rg/2006/time#

event http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#
dbpedia http://dbpedia.org/resource/

Introduccion a Web Semantica

Bernadette Loscio/Cln

Exemplos de ontologias

@

IDRC 3k CRDI

Canada

Escritdeio Brasil
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- Ontologia do Orcamento Federal Brasileiro - LOA 2012

Tipecde.y)

r

xsd:double
= r

siopEsfera

siop:Classificador

Jips. A

d
— R — sop ndicadorlso
} - siopResultadoPrimarig |-

siop:temResultado Primario

siopFuncao

siopLemSubfuncao

++{ siop:SubFuncao
-+ siopUnidadeOrcamentaria ¢ siopfemUnidadeOrcamentaria

d
siopremOrgan
r

7 L e+ _siop ModalidadeAplicacao |-
@
=3 d r
= W siop:GrupoNatDespesa [
]
a ]
2 sioptemCategeriaEconomica
g
2
W ;o
g, | YR sop FlementoDespesa }-~
Q
| I ——{sop Acuo}
- : 7 \
- - N

- - \

BRASIL slop'ir'niem [ ioprA ""’ d ] [sinrp:()peracao[spm?ial ]

Introduccion a Web Semantica

- Ontologia Despesas GovPE

Bernadette Ldscio/Cln

d

loa2012:0Orgao
- D~
.
- D
—— D
|

‘ xsd:double

‘ xsd:double

govpe:Empenho

Tipo-d loa2012:cl d
govpe:UnidadeGestora «-r—{ VIR TUIRTEEERCEREAY —d-»

sd:string xsd:string

Y
:
d: fd

-
fd*P{ loa2012:ItemDeDespesa
o R, [
- D

govpe:Credor
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Como navegar nos
grafos RDF?

*‘i IDRC 3k CRDI .

7 [l RS
. Canada W3C ittty
5 CEPRL

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Loscio/Cln

www.od4d.org

SPARQL - Simple Protocol and RDF Query Language

- Linguagem baseada em casamento de padrdes (pattern
matching)

- Aideia geral consiste em casar os padrdes de triplas
expresssos na consulta com as triplas dos documentos rdf
consultados

- 03 formas basicas: SELECT, ASK, CONSTRUCT

*‘i IDRC 3k CRDI .

i M Retiini
- Canad'é: MV Escriceio Brasil
CEPRL

24/06/13
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SPARQL - Componentes bdsicos de uma consulta spargl:
# declaracao do prefix (abreviacao das URIs)
PREFIX foo:

# declaracao dos acessos ao grafos

FROM ...
# parametros a serem encontrados
SELECT ...
# query pattern
WHERE {
.} {;3) IDRC 3 CRO) W3 it
. Canada ~ e Bt

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

SPARQL - Consulta: retorne os nomes das pessoas que sao
atrizes

select ?name

where { L —
?person foaf:name ?name . .
?person dbpedia-owl:occupation dbpedia-pt:Atriz . t

}limit 10

(i

Quer fazer? Acesse http://pt.dbpedia.org/sparql

N

% IDRC 3k CRDI ,
Canad'él. st Excricoeio Brasi
5

24/06/13
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SPARQL - Consulta: retorne os nomes das atrizes que nasceram na
cidade do Rio de Janeiro

select ?name
where {
?person dbpedia-owl:occupation dbpedia-pt:Atriz .
?person foaf:name ?name..
?person dbpedia-owl:birthPlace ?cidade.
filter (?cidade = <http://pt.dbpedia.org/resource/
Rio_de_Janeiro_(cidade)>).

B\
z\/.

} limit 100 @ ORI \\ v g
69 m Canada_ ~ Escritbeio Brasi

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

SPARQL - Consulta: retorne os nomes das pessoas que atuaram no filme “Casa de
Areia” e nasceram na cidade do Rio de Janeiro.

select ?name
where {
?filme dbpedia-owl:starring ?person.

?person foaf:name ?name.

?person dbpedia-owl:birthPlace ?cidade.
filter (?cidade = <http://pt.dbpedia.org/resource/Rio_de_Janeiro_(cidade)>
&& ?filme = <http://pt.dbpedia.org/resource/Casa_de_Areia>).

} limit 100 Q{f)
S RO\ it
. o Canada v G
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SPARQL - Consulta: Qual o clima, vegetacao e altitude da cidade de Brasilia?

SELECT * WHERE {

?cidade dbpprop-pt:bioma ?vegetacao .
?cidade dbpprop-pt:altitude ?altitude .

?cidade dbpedia-owl:areaTotal ?areaT .
?cidade rdfs:label "Brasilia"@pt .

}
Quer fazer? Acesse http://pt.dbpedia.org/sparqgl
@ IDRC 3k CRDI WSFW
71 [cerhLl Canadd e e
Introduccion a Web Semantica
Bernadette Loscio/Cln
&
Alguns endpoints SPARQL:
— Dbpedia
— Geonames
— Freebase
— DBLP
— Data.gov.u
— BBC
— MusicBrainz
@ lD’}fﬁ’%:é@WWA%@Z%/Iodcloud/statu;mW h
72 Cana d
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@ N 1.
& Introduccion a Web Semantica

.. Bernadette Loscio/Cln

www.od4d.org

Linked
Data

Dados RDF interligados a
outros dados RDF estao
em Linked Datal!

IDRC 3, CRO! W3 sttt

. Canada o ot
® N ..
& Introduccion a Web Semantica
.. Bernadette Loscio/Cln

www.od4d.org

Principios de Linked Data

@ Usar URIs como nomes para recursos
@ Usar URIs HTTP para que as pessoas possam encontrar esses homes

Quando alguém procurar por uma URI, providenciar informacGes Uteis,
por meio de RDF

Incluir sentengas RDF que ligam para outras URIs de forma que eles
possam descobrir mais recursos

IDRC 3, CRO! W3 sttt

Escritdeio Brasil

24/06/13
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@@@ o0

www.od4d.org

@ Usar URIs como nomes
para recursos

£3 IDRC 3k CRDI  Magip ok oo
P
matsanes vmass C nadlé: MV Escricorio Brasil
75 CEPRL

www.od4d.org
=

K http://xmins.com/foaf/0.1/based_near I

cin.ufpe.br/docentes/bfl http://pt.dbpedia.org/resource/Fernanda_M or

Principios de
‘ Linked Data
N IDRC 3k CRDI WS,.,-

matsanes vmass o8 sc a
June 4, 2012 (:anada 7 o

& Ny N
@ Introduccion a Web Semantica
@a Bernadette Loscio/Cln
5 - —
@ °°® rdf:about="http://gt.dbpedia.org/resource/Recife ;

76
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@ Usar URIs HTTP para que as pessoas
possam encontrar esses nomes

IDRC 3k CRDI ~ MR e
Canada W3C ittty

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Loscio/Cln

gt http://pt.dbpedia.org/page/Fernanda_Montenegro

Accept: text/html .
Identifica o documento

html que descreve

Identifica a pessoa " .
Fernanda Montenegro

“Fernanda Montenegro”

http://pt.dbpedia.org/resource/Fernanda_Montenegro

Accept: application/rdf+xml

http://pt.dbpedia.org/data/Fernanda_Montenegro.xml
Identifica o documento
xml que descreve
“Fernanda Montenegro”

: 8O :
rg/TR/ aﬁg W3 deieaiiotis

Cool URIs: http://www.

Vo2l 2
Escritdeio Brasil

gm0
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& Introduccion a Web Semantica
.. Bernadette Loscio/Cln
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www.od4d.org
Quando alguém procurar por uma URI,
providenciar informacgdes uteis, por
meio de RDF
IDRC 3k CRDI .
. Canada W3C ittt
& B .
& Introduccion a Web Semantica
.. Bernadette Loscio/Cln
... ..

www.od4d.org

Como fornecer
informacoes?
* html é usada para fornecer informacdes no
formato de documentos (para humanos)

* rdf é usado para fornecer informacdes no
formato de dados (para processamento)

@ e B s
" fadd

24/06/13
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.. Bernadette Loscio/Cln
[
Qo

www.od4d.org

O que publicar?
— Triplas (usando literais, fornecendo links)

— Descricao do conjunto de dados

— Informacgdes sobre a proveniéncia do
conjunto de dados

— Vocabularios

Escrivério Brasil

IDRC 3, CRO! W3 sttt

81

@ Introduccion a Web Semantica
.. Bernadette Loscio/Cln
[
. ° e

www.od4d.org

Incluir sentenc¢as RDF que ligam
@ para outras URIs de forma que eles
possam descobrir mais recursos

g;*:;‘.? W3 dabiatiiotis
- fadd
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Como conectar?

— Inclua links para conjuntos de dados externos
* O sujeito da tripla estda em um conjunto de dados
* O objeto da tripla esta em outro conjunto de dados
— Permite conectar fontes isoladas

— Facilita a descoberta

N

N IDRC 3k CRDI :
ﬁ
) %v Excritdrio Beasil

il -
June 4, 2012 Canada 83

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

Como conectar?

— Inclua links para estabelecer relacionamentos de
identidade

— Inclua links para estabelecer correspondéncias entre
vocabularios

— Inclua links para estabelecer relacionamentos entre
recursos (no mesmo conjunto ou em conjuntos separados)

N

N . IDRC 3k CRDI \W3r s
o

Escritdeio Brasil

—omn .
June 4, 2012 Canadd o
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Bernadette Ldscio/Cln

Como publicar em RDF?

85

— Arquivos RDF estaticos
— RDF em html (RDFa)

— Ferramentas de extracdao de RDF a partir

de dados estruturados e semi-

estruturados
& IDRC 3k CRDI )
B ol (ad
Canady  WWOC Mt

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

Data
Publication

Data
Storage

Data
Preparation

Linked Data
Web Server Linked Data RDB2RDF CMS with RDFa, Custom Linked
Interface (i.e. Ultrawrap) Semantic Wiki Data Wrapper
________________________ B A
RDB2RDF
Triplestore RDB Data source
with API
3 7
_____ - R R R —
. XML2RDF, XLS2RDF,
Entity Extractor CVS2RDF
————————————— LA R B B B R B AR E AR N R EEEREEEER EREERERERNEREEELESZR
Structured |

Unstructured ” Semi-structured “

Criando Linked Data

Type of Data

24/06/13
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Aplicacao
i o I Iy
Mapeamento de Resolucdo de co- A
N Proveniéncia
esquemas referéncia
Acesso aos dados
& O & &
s C:A
E(! E.f / Linked Data ﬂ(ﬁ
* * * i

| CRIANDO LINKED DATA |
Consumindo Linked Data

http://www.slideshare.net/iuanseaueda/linked-data-tutorial-at-semtech-2012

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

e Consumindo Linked Data

— Matching de esquemas
* Vocabularios diferentes usam termos diferentes para os
mesmos conceitos (dc:name e foaf:name)

— Resolucao de co-referéncia
* A mesma entidade sendo representada por identificadores
(URI) diferentes

— Proveniéncia

o E importag@ para o conhecimento da qualidade (confianca)

IDRC 3k CRDI 1 MoRip woe wee
dosdados=*. % W3C iiiniciintit

24/06/13
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* Arquiteturas de aplicacdes Linked Data
— Centralizada
— Federada
— Navegacao entre links

&_ _) IDRC 3k CRDI

M it
89 m Canad st Escritdrio Beasil

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

APLICACAO

SPARQL

REPOSITORIO DE TRIPLAS

N,
@@

CRIACAO DE LINKED DATA

Centralizada

http://www.slideshare.net/iuanseaueda/linked-data-tutorial-at-semtech-2012

24/06/13
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¢ Centralizada

— Vantagem
* Considera conjuntos de dadoas conhecidos
* Melhor desempenho
* Fica mais fécil criar consultas complexas e realizar inferéncias

— Drawbacks
* Os dados sdo replicados
* Grande esforgo inicial para criagdo do repositdrio de triplas
* Os dados podem ficar desatualizados

@ ke WAL s
nada e Escritdeio Beasil
Em

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

APLICACAO

1 SPARQL

| MEDIADOR

SPARQL

Triplestore

SPARQL

RDB2RDF RDB2RDF

Triplestore -
Relational

Database

Relational
Database

Federada

http://www.slideshare.net/juansequeda/linked-data-tutorial-at-semtech-2012

24/06/13
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* Federada

— Vantagem
* Considera conjuntos de dados conhecidos
* Consulta dados atualizados

— Desvantagem
* Requer a existéncia de endpoints SPARQL

* Esforgo inicial para configurar o mediador
@f IDRC 3k CRDI ~

) Escritoeio Brasil
June 4, 2012 m C%L@Qé!ema.com 93

Introduccion a Web Semantica
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APLICACAO

l SPARQL

MECANISMO DE CONSULTA DE NAVEGAGAO ENTRE LINKS

L

Linked Data

—
RDB2RDF

Relational
Database

Navegacao entre links

http://www.slideshare.net/juansequeda/linked-data-tutorial-at-semtech-2012

24/06/13
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* Navegacao entre links

— Vantagem
* N3o é preciso conhecer as fontes
* Ndo depende da existéncia de endpoints SPARQL
* Consulta dados atualizados

— Desvantagem
* Tempo de execuc¢ao de consulta é baixo
* Resultados podem ser incompletos

* Ainda “em desenvolvimento”

8, IDRC 3k CRDI .
7 OO 0L 8
Can ad'é: Mv Escriceio Brasil
June 4, 2012 CEPRL

Introduccion a Web Semantica
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Quem esta publicando
em linked data?

@ IDRC 3k CRDI .
- . Wsr' AR Y
% Canada ~ e b
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Linked

e GPENIDATA, |- 0
On the web W
Machine-readablé ) p e n

Nonpropriewyw
ED:e s«;ng:rds
inked
ISYOUR DATAS*i D a t a
&
R IDRC 3k CRDI .
rl
vy Canada W3C st
97 CEPRL
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RDF Book
Mashup

Project
Guten-
berg

7 UKL FE LKL ~

Canada
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RDF Book
Mashup

@ Introduccion a Web ﬁe ;lca
.. Bernadette Losuo/CIn

ECS
South-
ampton

www.od4d.c

RDF Book
Mashup

Imgvn]

DBLP
Hannover
Project

Guten-
berg

IURC FF CRUI .
Canada WEC ittt
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RDF Book
Mashup
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www.od4d.org

uudaled
Doap-
space

FOAF
profiles

Flickr
exporter

RDF Book
Mashup

RKB
Explorer

IURC FF CRUI .
WwiMksapsanta.com Canad'é: %C %

DBLP
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Wrapper

-,
Geo-
names
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tune )

) RKB
\ Guide Explorer
DBLP
Hannover
berg

Project
Guten-

As of September 2008
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* Linked Open Data
— 0s n6s sao conjuntos de dados publicados

109

em formato Linked Data

— o tamanho dos circulos corresponde

ao numero de triplas em cada conjunto de dados

— as setas indicam a existéncia de pelo

menos 50 ligacdes entre dois conjuntos de dados

— uma ligacdo (link) é uma tripla RDF, onde sujeito e

objeto estao em namespaces de conjuntos de
dados diferentes

@ ke WAL s
nada e Escritdeio Beasil
Em

Introduccion a Web Semantica
Bernadette Ldscio/Cln

* Linked Open Data - Categorias dos

110

conjuntos de dados:

Midia
Geograficos
Governo
Publicacdes
cross-domain
Life science
Gerados pelo usuario
http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/lodcloud/state/

D ook g memn
nada e Escritdeio Beasil
o
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Aplicacdes e
Ferramentas
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€]

www.od4d.org

Aplicacoes para
consumo de Dados

— Browsers Linked Data
— Motores de Busca
— Aplicagdes para dominios especificos

} IDRC 3k CRDI " epip e weo
'''''' Canadi W3O #
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Motores de Busca

— Sindice — indice de documentos RDF (20
milhoes)
* http://www.sindice.com/

— Sig.ma - interface de busca baseada em
Sindice, fazendo mapeamento de esquemas
base em informacgdes de filtragem.

* http://blog.sindice.com/2009/07/22/sigma-live-

views-on-the-web-of-data/

N

% IDRC 3% CRDI ,
B . " Mopip wioe Wee
Canadd st cricrs b
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&

Motores de Busca

— Swoogle - indice de documentos RDF (2.3
milhdes)
* http://swoogle.umbc.edu/

— SameAs

* Usuadrio entra com uma URI e o Servigo realiza
uma busca por URIs equivalentes

* http://sameas.org/

N

% IDRC 3% CRDI ,
B . " Mopip wioe Wee
Canadd st cricrs b
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Ferramentas para Publicacao de Dados

— Pubby - http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/pubby/
— Virtuoso - http://lod.openlinksw.com/sparal

— Fuseki -
http://jena.apache.org/documentation/
serving data/index.html

— Joseki - http://joseki.sourceforge.net/

& IDRC 3§ CRDI .
) [l RS
Canada W3C sttt
@ y .
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Conclusoes
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